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Streszczenie

W opracowaniu ukazano podobienstwa i roéznice migdzy grawitacyjnymi modelami
handlu brutto oraz modelami grawitacji handlu wartosciag dodana. Modele grawitacyjne wy-
jasniajace handel warto$cig dodana cechuja si¢ wyzszymi wspotczynnikami determinacji
niz ma to miejsce w przypadku modeli ilustrujacych handel mierzony tradycyjnie. Jezeli
chodzi za$ o wyniki oszacowan grawitacyjnych modeli handlu, to podobne znaczenie dla
intensywnosci handlu brutto i warto$cia dodana maja PKB eksporteréw i importerow oraz
roznica PKB per capita migdzy partnerami handlowymi. Oprocz tego, niewielka odlegtosée
geograficzna, wspolny jezyk urzedowy oraz przynalezno$¢ do tego samego ugrupowania
maja wigksze znaczenie dla bardziej intensywnego handlu brutto niz handlu wartoscia doda-
na, co zwigzane jest ze zjawiskiem posredniego handlu wartoscia dodana.
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1. Wprowadzenie

Badania handlu mierzonego za pomoca warto$ci dodanej? sg nowa metoda
analizy handlu migdzynarodowego®. Si¢gaja one konca pierwszej dekady XXI wie-
ku. Jest to nie tylko nowatorskie, lecz takze wazne podejscie do empirycznego bada-
nia mi¢dzynarodowej wspolpracy gospodarczej, poniewaz rozmiar handlu mierzo-
nego warto$cig dodang istotnie r6zni si¢ od wielko$ci handlu mierzonego za pomoca
warto$ci brutto. Przyktadowo, jezeli kraj A eksportuje do kraju B dobro posrednie
o wartosci 100, B eksportuje za§ do C dobro finalne o wartosci 110, to wartos¢ eks-
portu z kraju B do C mierzona za pomocg wartosci dodanej wynosi 10 (a nie wedtug
miary brutto 110), eksport za$ z kraju A do C osiaga warto§¢ 100* (a nie 0) (World
Trade Report 2013,2013: 81).

Celem opracowania, jest odpowiedz na pytanie, czy i jak bardzo rdéznig si¢
grawitacyjne modele handlu mierzonego wartoscig brutto oraz wartoscig dodana.
Zazwyczaj do szacowania grawitacyjnych modeli handlu wykorzystuje si¢ wartosci
brutto eksportu (importu), mimo ze zmienng objasniajaca jest PKB bedacy suma
warto$ci dodanej. Dlatego uwazam za zasadne badanie porownawcze weryfikujace,
czy wykorzystanie eksportu (importu) wartosci dodanej’ istotnie zmieni oszacowa-
nia modeli. W opracowaniu ilekro¢ uzywam sformutowan ,,handel brutto”, ,,eks-
port (import) brutto”, oraz ,.handel wartoscig dodana”, ,,eksport (import) wartosci

2 Wartosciag dodang nazywamy t¢ czg$¢ warto$ci brutto danego dobra (ustugi), ktora

powstata w procesie jego produkcji (Swiadczenia). Innymi stowy jest to réznica migdzy
warto$cia brutto a warto$ciag naktadéw materialowych zuzytych w procesie produkcji dobra
($wiadczenia ustugi). Na warto$¢ dodang sktadaja si¢ wynagrodzenia czynnikéw produkcji
(w duzym uproszczeniu jest to suma ptac pracownikow i zyskdéw przedsigbiorstw) — zob.
Burda, Wyplosz (2000: 37-38).

3 Zainteresowanie nowym sposobem analizy handlu owocuje rozwojem statystyk oraz
studiow. Pojawiaja si¢ przy tym dwa rodzaje studiow (ktoérych podziat nie jest ostry): meto-
dologiczne, w ktérych wigcej uwagi poswigca sie¢ metodom szacowania handlu mierzonego
warto$cia dodang oraz empiryczne, zawierajace gtdéwnie analiz¢ danych statystycznych han-
dlu mierzonego za pomoca wartosci dodanej — przeglad literatury zob. Folfas (2016: 28-33).

4 Migdzy krajami A i C zachodzi posredni handel warto$cig dodang, gdyz migdzy tymi
krajami nie nast¢puje przeptyw dobr.

5 W przypadku eksportu chodzi o obliczenie, ile wartosci dodanej wytworzonej w kraju
zawiera si¢ w popycie na dobra finalne zglaszanym przez zagranice (domestic value added
embodied in foreign final demand). Innymi stowy, ile krajowej warto$ci dodanej powstaje
w zwiazku z zaspakajaniem potrzeb zagranicznych konsumentéw dobr finalnych (domestic
value added created to satisfy foreign final demand). W rezultacie mierzy si¢ intensywnos¢
relacji migdzy krajowymi wytworcami a zagranicznymi konsumentami, bez wzgledu na to,
czy taczy ich bezposrednia relacja handlowa. Analogicznie, import warto$ci dodanej pozwa-
la mierzy¢, ile wartosci dodanej wytworzonej za granicg zawiera si¢ w popycie na dobra
finalne zglaszanym przez kraj (foreign value added embodied in domestic final demand) —
wigcej na temat mierzenia handlu za pomoca warto$ci dodanej zob. Folfas (2016: 12-28).
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dodanej” mam na mysli handel mierzony odpowiednio za pomocg warto$ci brutto
(tradycyjne podejscie) oraz za pomocg wartosci dodanej (nowe podejscie). Bardzo
waznym spostrzezeniem pozostaje to, ze nie ma zatem dwoch rodzajow handlu, ale
istniejg dwa sposoby jego mierzenia (chodzi o inny sposob pomiaru wartosci wy-
miany handlowej tych samych dobr i ustug).

Opracowanie sklada si¢ z dwoch zasadniczych czesci: opisu metod badaw-
czych 1 uzywanych danych statystycznych oraz oméwienia wynikow oszacowan
grawitacyjnych modeli handlu. Oparte jest ono na danych statystycznych zgroma-
dzonych przez Organizacj¢ Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) w ramach
wspolnej inicjatywy OECD i WTO (Measuring Trade in Value Added: An OECD-
WTO joint initiative). Mimo ze dane te dotycza lat 1995, 2000, 2005, 2008-2011,
a nie catego okresu 1995-2011, to sa one wystarczajace do tego, aby opisa¢ gtéwne
tendencje w handlu migdzynarodowym z ostatnich kilkunastu lat¢.

2. Metody badawcze i dane

Modele grawitacyjne powstaty dzieki zastosowaniu prawa powszechnego cig-
zenia Newtona do badania zjawisk ekonomiczno-spotecznych. Badania z drugiej
potowy XIX i pierwszej potowy XX wieku, wykorzystujace modele grawitacji w na-
ukach spoteczno-ekonomicznych, koncentrowaty si¢ na zjawiskach wystepujacych
w obrebie jednego kraju. Dopiero w latach 60. XX wieku modele grawitacyjne wy-
korzystano do analizy przeptywow towarowych w skali migdzynarodowej i takie tez
zastosowanie znajdujg czg¢sto do dnia dzisiejszego. Przy szacowaniu grawitacyjnych
modeli handlu wykorzystuje si¢ dane panelowe (zob. przyktadowe réwnanie (1)).
W przypadku estymacji grawitacyjnych modeli handlu uwzgledniajacych catosé
eksportu (lub importu albo tacznego handlu) element znajdujacy si¢ w bazie danych
sktada si¢ z pary krajow (i oraz j) prowadzacych dwustronng wymiang handlowa
w danym okresie (zwykle jest to rok) — wiecej na temat grawitacyjnych modeli jako
narzedzia analitycznego w ekonomii migedzynarodowej zob. (Czarny, Folfas 2001:
146-156).

6

Rok 1995 mozna traktowaé jak pierwszy okres wiarygodnych danych pochodzacych
z gospodarek Europy Srodkowej i Wschodniej (w tym Polski), przechodzacych transforma-
cj¢ ustrojowa. Z kolei rok 2000 to ostatni rok przed spowolnieniem gospodarczym, ktore
miato miejsce na poczatku XXI wieku. Rok 2005 to natomiast w przyblizeniu §rodek okresu
intensywnego ozywienia gospodarczego miedzy wspomnianym spowolnieniem a ostatnim
kryzysem gospodarczym. Jednocze$nie jest to pierwszy caty rok, w ktorym Unia Europejska
sktadata si¢ z 25 panstw cztonkowskich po swoim najwiekszym w historii rozszerzeniu. Rok
2008 to z kolei symboliczny poczatek kryzysu i ostatni rok przed duzymi spadkami wartosci
produkcji i handlu miedzynarodowego, ktére mialy miejsce w 2009 roku. Okres 2010-2011
to dalsze lata kryzysu gospodarczego, podczas ktorych wartosci handlu miedzynarodowego
przewaznie jednak wzrastaty.
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InX,, =a,+a, InGDF, +a,InGDP, +a;In Dy, +&Z, +c; +6,+n, , (1)

gdzie:i, j,t — indeksy opisujace odpowiednio: eksportera, importera oraz okres;

— handel miedzy krajem i oraz krajem j,

— Produkt Krajowy Brutto kraju i(j),

— geograficzna odleglo$¢ migdzy centrami ekonomicznymi (stolicami)
krajow i oraz j

— wektor innych zmiennych wptywajacych na poziom handlu dwu-
stronnego;

— zmienna losowa opisujgca nieobserwowalne, ale state w czasie cha-
rakterystyki par krajow i oraz j, ktore wptywajg na ich handel dwu-
stronny (dodatkowo mozna wprowadzi¢ zmienne c, oraz ¢ opisujace
state w czasie charakterystyki kazdego z partneréw);

¢  — zmienna losowa zwigzana z nieobserwowalnymi cechami okresu ¢

wplywajacymi w ten sam sposob na handel miedzy kazdg parg kra-
jow;

Ny, — zmienna losowa opisujaca losowe zmiany w handlu dwustronnym,

nieujete nigdzie indziej w modelu.

Do oszacowania grawitacyjnych modeli wykorzystuje dane’ dotyczace handlu
61 krajow® (czyli tacznie 3660 par krajow) w latach 1995, 2000, 2005, 20082011
(tacznie 25 620 obserwacji’). W celu uwzglednienia zerowych warto$ci handlu do
wartosci zmiennej objasnianej dodawane jest 1 przed jej zlogarytmowaniem (ze-
rowych wartosci jest niewiele, dlatego nie stosuj¢ bardziej zaawansowanej meto-
dy — np. estymacji dwuetapowej metoda Heckmana). Poniewaz baza OECD-WTO
zawiera tzw. statystyki lustrzane (eksport z kraju i do kraju j jest doktadnie rowny
importowi kraju j z kraju 7), bezzasadne jest wiec szacowanie modeli dla eksportu
i importu. Ograniczam si¢ zatem do modeli wyjasniajacych eksport mierzony war-
toscig brutto 1 wartoscig dodang. Natomiast zbior zmiennych objasniajgcych zawiera
7 zmiennych — zob. tabela 1. Dane statystyczne wykorzystane w grawitacyjnych mo-

7 Analiza opiera si¢ na danych statystycznych Organizacji Wspolpracy Gospodarczej

i Rozwoju (OECD) oraz Swiatowej Organizacji Handlu (WTO) — Measuring Trade in Va-
lue Added: An OECD-WTO joint initiative. Uzywam najbardziej aktualnych dostgpnych da-
nych — statystyki pochodza z pazdziernika 2015 (ostatnia aktualizacja bazy danych OECD
1 WTO dostepnej na stronie www OECD, http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=T1I-
VA2015 _C1#).

8 Panstwa OECD, pozostale kraje wysokorozwinigte nie bedace cztonkami OECD oraz
wybrane kraje rozwijajace sig.

¢ Ze wzgledu na braki danych statystycznych dotyczacych zmiennych objasniajacych
w modelach grawitacji, liczba obserwacji na podstawie ktorych szacowane sa modele jest
mniejsza.
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delach handlu mierzonego wartos$cig brutto oraz warto$cig dodang zostaty pobrane
w czerwcu 2016 1.

Tabela 1. Zmienne objasniajace grawitacyjnych modeli handlu

Skrot
Opis zmiennej objasniajacej zmiennej Zrodto danych
objasniajacej
WDI, The World Bank,
Produkty krajowe brutto eksportera i importe- GDP http://data.worldbank.

ra (w cenach biezgcych, USD) org/data-catalog/world-
-development-indicators.

Odlegtos¢ geograficzna miedzy stolicami kra-

i6w i orazj (km) D CEPIL, http://cepii.fr

WDI, The World Bank,
http://data.worldbank.
org/data-catalog/world-
-development-indicators .

Wartos¢ bezwzgledna rdéznicy migdzy PKB
per capita kraju i oraz PKB per capita kraju j diffgdppc
(w cenach biezacych, USD)

Zmienna zero-jedynkowa: przyjmuje warto$¢
1, jesli eksporter i importer uzywaja wspolne-
g0 jezyka urzgdowego oraz warto$¢ 0 w prze-
ciwnym przypadku

language | CEPII, http://cepii.fr .

Zmienna zero-jedynkowa: przyjmuje warto$¢
1, jesli eksporter i importer naleza do tego sa- WTO, http://rtais.wto.
mego regionalnego ugrupowania handlowego ria org.

oraz warto$¢ 0 w przeciwnym przypadku

Zmiennos¢ kursow walutowych (kurs waluty
kraju i wzgledem waluty kraju ) — stanowi
odchylenie standardowe obliczane dla $red-
nich kurséw miesigcznych w SDR z wykorzy-
staniem pierwszych roznic logarytmow. Jezeli
kraje i oraz j postuguja si¢ t¢ sama walutg lub
ich kursy sa sztywno powiazane, to zmienno$¢
kurséw jest rowna zeru.

IFS, International
volatility | Monetary Fund, http://
elibrary-data.imf.org/

Zrodlo: opracowanie wlasne

W grawitacyjnych modelach handlu mozna wykorzystywac wiele réznych me-
tod estymacji modeli panelowych. Moga to by¢ zarowno modele liniowe (statyczne
modele z efektami indywidualnymi, statyczne modele z efektami czasowymi oraz
modele dynamiczne), jak rowniez modele binarne, w ktorych zmienna objasniana
jest zero-jedynkowa. Wzglednie najprostsze i czgsto wykorzystywane sg modele sta-
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tyczne z jednokierunkowymi efektami indywidualnymi. Ich najwigkszym walorem
jest mozliwos$¢ uchwycenia niecobserwowalnych charakterystyk par krajow, czyli sity
zwigzku migdzy partnerami handlowymi. Podstawowymi estymatorami w szacowa-
niu statycznych modeli z jednokierunkowymi efektami indywidualnymi sa: estymator
efektow statych!® (FE — fixed effects) oraz estymator efektow losowych!! (RE — ran-
dom effects). W tym opracowaniu wykorzystuje roézne'? metody szacowania grawita-
cyjnych modeli handlu — model bez efektow indywidualnych!'®, modele z efektami in-
dywidulanymi z wykorzystaniem estymatora efektow stalych i losowych oraz model
Hausmana-Taylora'*. Chodzi o to, zeby moc poréwnac jak najwiecej grawitacyjnych
modeli handlu mierzonego warto$cig brutto z modelami handlu wartoscig dodana,
bez wzgledu na wady i zalety poszczegdlnych metod estymacji.

3. Wyniki oszacowan

We wszystkich modelach trzy podstawowe zmienne objasniajace (PKB kra-
jow 1 odlegto$¢ geograficzna miedzy nimi) sg statystycznie istotne, a wartosci ich
wspotczynnikdéw potwierdzajg prawo grawitacji. Bez wzgledu na metode szacowa-
nia warto$¢ wspotczynnika determinacji (lub jego odpowiednika) jest wyzsza w mo-
delu ilustrujacym eksport warto$cig dodang niz w modelu wyjasniajagcym eksport
brutto. Wszak PKB jest rowniez suma wartosci dodanej (a nie wartosci brutto) —
a zatem model zawierajacy zmienng objasniang i zmienne objasniajgce zmierzone
warto$cig dodang jest modelem lepszej jakosci.

We wszystkich modelach widoczna jest ujemna korelacja wartosci eksportu
z odlegtoscig geograficzng miedzy stolicami handlujacych krajow. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze bezwzgledna warto$¢ wspdtczynnika w modelach wyjasniajacych eks-
port brutto jest znacznie wyzsza od bezwzglednej wartosci wspotczynnika w mode-
lach ilustrujacych eksport wartosci dodanej (bez wzglgdu na metode szacowania).
Jest to konsekwencja wystepowania posredniego eksportu wartosci dodanej, co z ko-
lei sprawia, ze handel wartoscig dodang migdzy krajami odlegtymi geograficznie jest
zazwyczaj wyzszy od handlu mierzonego wartos$cia tradycyjnie.

10 Efekty indywidualne dla poszczegdlnych jednostek nie maja charakteru przypadkowe-
go i ich warto$ci sg przedmiotem estymacji.

" Efekty indywidualne staja si¢ elementem sktadnika losowego.

12 Naturalnie, ze jest jeszcze wiele innych, bardziej zaawansowanych metod szacowania,
a w tym opracowaniu ograniczam si¢ jedynie do kilku najprostszych.

13 Mam $wiadomo$¢, ze jest to tzw. naiwna estymacja. Ale w tym opracowaniu chodzi
o pordéwnanie modeli wyjasniajacych eksport brutto z modelami objasniajacymi eksport
warto$ci dodanej, a nie o wybor najlepszej metody estymacji grawitacyjnych modeli handlu.

4 Estymator Hausmana-Taylora umozliwia uwzglednienie z jednej strony zmiennych
objasniajacych statych w czasie, z drugiej za$ strony zmiennych skorelowanych z efektami
indywidualnymi, cho¢ egzogenicznych wzgledem sktadnika ,,czysto” losowego.
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W wigkszo$ci modeli zmienna ilustrujaca bezwzgledng warto$¢ réznicy PKB
per capita eksportera i importera jest statystycznie istotna, a warto$¢ wspotczynnika
przy niej si¢ znajdujacego pozostaje ujemna. Jest to potwierdzeniem tego, ze im
wigksza roznica w PKB per capita, tym mniej intensywny handel zachodzi migdzy
krajami. Z kolei bardziej intensywnemu handlowi towarzyszy wspolny jezyk urze-
dowy eksportera i importera, przy czym ma to o wiele wigksze znaczenie w przypad-
ku handlu brutto niz handlu wartoscig dodana.

Dodatkowo, przynalezno$¢ do tego samego ugrupowania integracyjnego
sprzyja przede wszystkim bardziej intensywnemu handlowi brutto, w przypadku
handlu mierzonego wartoscia dodana ma one zdecydowanie mniejsze znaczenie.
Taki stan rzeczy moze by¢ takze zwigzany z posrednim handlem warto$cig dodang
miedzy odleglymi geograficznie krajami, ktore rzadziej naleza do tego samego re-
gionalnego ugrupowania integracyjnego.

Zgodnie z teoria, wicksza zmienno$¢ kursu walutowego jest czynnikiem ogra-
niczajagcym intensywno$¢ wymiany handlowej. Ta prawidtowos$¢ znajduje jednak
potwierdzenie tylko w niektorych oszacowanych modelach — przy czym bezwzgled-
na warto$¢ wspotczynnika stojacego przy zmiennej volatility jest niewiele wigksza
od zera. Z jednej strony moze to by¢ efektem coraz szerszego stosowania przez eks-
porteréw instrumentéw zabezpieczajacych przed zmienno$cia kursu walutowego.
Z drugiej za$, w zwiagzku z licznymi ktopotami wystepujacymi w strefie euro (czton-
kowie strefy euro stanowig znaczng cze$¢ proby badawczej), brakowi zmienno$ci
kursu walutowego nie towarzyszg silne efekty kreacji handlu.

4. Wnioski

Grawitacyjne modele handlu okazujg si¢ cennym i uzytecznym narzedziem
badawczym w analizie poréwnawczej handlu brutto oraz handlu wartoscig dodang.
W kontekscie wynikéw oszacowan grawitacyjnych modeléw handlu, zasadne jest
stwierdzenie ze handel warto$cig dodang odznacza si¢ wieloma podobienstwami,
a takze kilkoma réznicami w stosunku do handlu mierzonego tradycyjnie. Podobne
znaczenie dla intensywnosci handlu brutto 1 warto$ciag dodang maja PKB ekspor-
teré6w 1 importeréw oraz roéznica PKB per capita migdzy partnerami handlowymi.
Oprocz tego, niewielka odleglo$¢ geograficzna, wspolny jezyk urzgdowy oraz przy-
nalezno$¢ do tego samego ugrupowania maja wigksze znaczenie dla bardziej inten-
sywnego handlu brutto niz handlu warto$cig dodana, co zwigzane jest ze zjawiskiem
posredniego handlu warto$cia dodang.

Ponadto bez wzglgedu na metode szacowania, modele grawitacyjne wyjasnia-
jace handel wartoscig dodang cechujg si¢ wyzszymi wspdtczynnikami determina-
cji (lub ich odpowiednikami) niz ma to miejsce w przypadku modeli ilustrujacych
handel mierzony tradycyjnie. A zatem handel mierzony wartoscig dodang nie tylko
pozwala na poprawniejsza oceng pozycji kraju w miedzynarodowej wspotpracy go-
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spodarczej niz tradycyjny handel brutto, ale umozliwia konstrukcje¢ grawitacyjnych
modeli handlu o wysokiej jakosci.

Ograniczeniem omédwionego badania empirycznego jest liczba krajow, co jest
konsekwencja braku danych dotyczacych wigkszosci krajow rozwijajacych sig. By¢
moze w przyszto$ci pojawiaja si¢ te dane, co bedzie motywacja do powtdrzenia
badania. Ponadto nalezy rozwazy¢ oszacowanie grawitacyjnych modeli handlu mie-
rzonego wartoscig dodang zawierajacego inne (specyficzne) zmienne objasniajace
niz te uzyte w modelu ilustrujacym handel brutto.
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GRAVITY MODELS OF GROSS TRADE AND VALUE-ADDED TRADE -
COMPARATIVE ANALYSIS

Abstract

In this article similarities and differences between gravity models of gross trade and gra-
vity models of value-added trade are discussed. Gravity models explaining value-added trade
are characterized by the higher determination coefficients than gravity models illustrating
gross trade. According to the estimation results, more intensive gross and value-added trade
are accompanied by higher exporter’s and importer’s GDP and lower the difference in GDP
per capita between trading partners. Additionally, shorter geographic distance, common of-
ficial language and membership in the same regional trading arrangements are much more
important for more intensive gross trade than for value added-trade.

Key words: gross trade, value-added trade, gravity model.
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