
7��������	
������
���	

������������

������������

���������������	
�������	
��
�
��
����
����
�������������


�
	�
���������	�����	
	���	����������
��������������
���

��

�
	���	�������������
�����

�
	��
��������	���������
	�����

������
��	�
���������
��������
���	
	���	����
��
������������


�	

�
������
���	��	���
��������
��������
���
������	������

����
�
	��
�����������������
�����������������
��������
���
��

���������������
�����
��
���	���	

����
�	
����	���������

��

�����
����������������������
������

��������
��
������
���	��

�	���	���������
�
	��
���������
�
��
��� 
���
��
�
	�
����	���

�
��
�
	�������������

	
������
�����	
�����

��
��������
���
���������
�
��	�������	
����
�	�����������

�	�����	����
���	

����
�������������!�������	����	��
��"	�
��

	
	���	����
��
���
����	
����
�
	��������
�����
������

�������

���������������������
����
���	��	�
�	
�	�
����
��
�
	�
������

���������
����

�������������������������������������	������
��

�
��
��	��� ������
	�#

$%&

������
��������
�������
�	
��
���� �
�
��	���
��	
�'

�

��	����
�
��	�����
��
�������
��
����	
����
�
	��
�������#

$(&

$)&

��	������������	������	������

��	���	��� 	��	!����	�������

��������	�
��

��������	
��
�
����������	�����

*+,�-*.�

����������	���
���	�
��	���	�����������
��
���
������	�����
������	����
	��
����������

�����������
����	�������
�	�������
�	�
�����������������
�����	��
�������
�������
����
�

�������
���
������	������
�������������
��	�����
��������
���
�����	����	�������
����


���������	���������������
�������������
��	����
���

���������������
����	��
��������������

 ��!��
��
�����	�����!�	��
��	������	��������	���
���
������
������	������	�
�	��
��
	�

�����	�������


��	"�����#�����
��	������
������������

�
	��
�������������
�������������
����

�����
������������������������
���������	��
��
�����
�������

��	
������������	
��������"	�����
����
�����

������������������

�	

��� ��	�
��	������
�� 
��������
�������������	
�� ,	 ∆
�

�� �	�

�	
����
�
	���������������������
�
	�������	
����
�
	������
���


�
�����
������ 

���
����	�� 
���	
���������
���
������������

��	
��,����	�����������
������
������������	
���������	�������

������������������
����� �	
������� �	����
���	�����
��/�����

�0�
�
���������
��������������������
����	�
�
	�
��
���	
����

����
���	

�	����������*�����
���������
�
	�
��
�����
��������

�
���
������	
����������������	
����	�1%2���	�������3����	�1(2�

#����	
�����

�����������
�������
�	��
	�����������
���
��
����
�����
�����

��

����

�
	�
��������	��
������
���������������
����	�����

���	��
��
����
������#

$4&

"	�
����
������
���5�	�
��	!���
	��	
�
	�
�������
�
	���

���������������
����6�%��(������)���
�	����
�� �����3��
��
	�	
��
�

�������
�������	���
����6�4��7��8��
��
�	����
���
��
	�	
��
�

�
��	
��
���������
�����$����
����

�����!����	
���
�������
���	


���������� ����

���	�
�����
��&���
����6�%��(��)�
������
��
���

����
�	���
��
����
��
	�	
��� ���������3�
��
���
������
�
	����
�

��
��
������!����	
���
�������
������
���� 

� �
�����	� �
��
�
	�

���������
����6�4��7��8�
������
��
�����
�	���
��
�������!���	�����

���
��
���
��
	�	
��� ���������3�$����	����	�
����
��	������


��&��������������
�
	������
����6�%��(��)��
�	���
��
������������


�
	��
��
	�	
��� ���������3�
������!�������
����	
���
������
�
	�

����
���� 

� �
�����	� �
��
�
	���������� �
�� ��6�6�4��7��8� 
���

�
�	���
��
����
��
	�	
��� ���������3�

����������������������	�������	���
�������	
��9����������


�������
��	������
�������	
��������
	�
�	
���
������
�������

�	�:���
�
	�����
����
������
�
	��
���
	�
�	
����:��	�������	


������	�
�
	���������	��
	�
���
������
�
	����:��	������"������!�

�

�
	����	
	�����
	���
�����������������	�������	���
���

�����	
���
�	

�������	���
	�
�	
���	�����	��
���������	�������

"	�����������
�������
��	������
�������	
����	������
����	��

8����(�%����9���
�������

=−−= ���

;

;;

; ; ;



8 ��������	
������
���	

������������

���������	
���
������	�����
�����	

����
�	
��������	������
��


	
��
�������	
����������
�����
��
���	���������	������
����	


����
������	�
�����	
���
������	�����
���������������
����	�
��

���������	
�	�	
���
���
����
������	�
��


������	�	
�������	��������

�� 


���
�	�����	
���������
�����

�! 

�
��
���
���������
������������"����������������

���
��	
������	�
��
������
����	
�	
���	����"��	�	�
��#$%��

�& 

�
������	�
��
���������
�'������
��
���
�����
	�
���(	���

�
�������	
���	�
������� �	
��	)�������"	�	
��
�������	�*�	
��! ��

�+ 

,
��
'��)�	
���
��
*��������	�
��
��������'������

�- 

�
������	�
���.��� ����	�
�'��	
���
��
*�����
�������
����

	
������	�
��
�����+ �	
�
�'��	
������	����'�������- ��

�/0 

*
���������� ��������1�����	������	�
���

2
*�'���	
������	�
���/�� ����	��������	���������������

��
���*�	
����������������
���	
����	�������

������������
���*�	
�������������)*�	
�	
����	��
����
�	�/3�

��	���"��	������������	�� �����4�
*� ��������
��	�����
�� 	
�

��
'�����	�
�����
����	��������	�
�������	
���
	�
�������� ��

���/�� )�	
���
��������+ �����	�����
�������	
�	
���
��
*�����

�// 

�
����'������
������	�����
�����4����	��
������

��	
���
��'�������4�
*������
��������	�
������ ��

�/. 

��
��	
�����
����
�������/. �
���
�	����

	
������	�
��
����
��	
�����	����'�����
������ ��

�/$ 

��
���/. ��	������	��	
�	�4�
*������
��
���
��	
��
���
���

�
�����������	�
�������� �
��5�� �*�	
���	
��*

������6�����

������������������	�	
������	
������
��������	�
������� �����
)��	

�������
����'���	
�	���	�����	������	�
��
��
���
��	
��
���
�

���
�����������	�
��������������	�
��
������ �	
��
	
�������	�
�

���������	�����������������
��	
������'��	��
�������// �

(	�������
��
�������	
���	������������	�
���
��������
���
���

�
	�
������	
��������
���& �	
���
��
*����������������

�/7 

�
���
�������/7 ����'������
������������
����	������	���

�������������	
���
���������	
���
��������������������	�*
��


���	����������
���*�	
���������������(	�������������	���������


��	
�	�
������ )�
������	���������
��	
�������������	��
��	
�

���������
��������	�5�� ���
���*�	
����������������
����
'�

������	���	
�
��)��������8��������
���)������������������	��

	
�����������*�'���

�
�� �
������ �/7 � ��� ���������� '����� �
�� ������ 
���
���

�
	�
���
���
��)�����
�������
�����	���6�����������
��	�
����

�	����*�	��)�*�	
������������������
���������	��������	�
����������

	�������'�������	���	
���������
����
	����������
������	
�����4

�
����
	�����������	
�*�	�����
�����4����	��
�������	
��"	���

'�����	��
��	
���
��������	
�	
�������
���������
	�
��)�����
�

����	���������
����	�������������	�	
��������	���
����	
��������
��

�����	����� ���� ������ �����	�����
�� 	
�� �����������
	�
���

��������	��������	�
����
���������
���������
������	�������
��

����������������������	������/ �

�
�� ����������������� ���� 	
�� �������� �
��������	��5��

������������������	�������� �
�� 	
����������	������
	��
� ���


����������������#7%��

�/� 

�
���
�����
������	
����
	�
���

*���������/������
������

'
���������������	
��
������������������
���������������������

�����
���������
�����

����������	��
���

(	������������	
�	�	
���������
�������	������������/7 ����

������
���������	
�
������������������	���	
���	
��������
�����4

��	��������	
�*�	����2
*�'������	
��������	
������	�
�����
����

���� 	
����������
��*�	��� 
�� 	
�����4� �

������� 	�4��� ��	


���
��	��9��
�	���	�������	
���"��	�����
���	�����
������	
�

��
�����
��������������	���	

��
������	��
���
����	��	��
�'�

������	���	
�	�	
������	�
�����
���������	
�*�	���
��	
�����4

*
�����������������	�#&%��(	����
�����
�������	
��
��
�����	���	�

	
������	
����
�����������
�'������	���	���

�
���
��������6���	�
�����������������
�������	�
��
���
�

	�
���(��	
�����4�����������	
�*�	���	
�������	��������6����:��
)

�������	
��*�	�����
*��
�	���
��	
�����4�	
������
�����������

���	���
���
��������������	���	���������������	
���
���	��

�
����'�	�
����*)�����	
��*���
��	
������	���	�
�����
��
���
�

	����������.�#+%�

����������
����	
��������
����	��������������

��������
	�����
�
��
������
	
���
���	
�����	��

∫
∞

τωττ
0

/
��
� ��


� ��



9��������	
������
���	

������������

����������	��
�����
��������������	�����������������

��
����� �
�

���������������������
���������
������������������

��������������	���
�������
���������������	����������������
��

�

������������������
��������������
��������	������������
�

���
����� ��!

"#$%

���!

"#&%

����
�����	������	��������������������������
���������
�

�����������������	���
�����������	��
�������
�������������

�����������!

"#'%

�������������

�	����������������

�	(���������������������")�����%�!

���*��������������*���
���

���*�����
����*�����������

����
�������������"#&%��������������������!

"#+%

������	������"#+%��(����������	�������
���
����������������

��
���	������������	����������������
���������������������

���������������
�� ��������
�����(����(�������(��������������

����������������������!

"�,%

�����������������������	������������	����������������
�


������������������������������"�,%��
����������������
������

����������
��	�����������������������������������
���-�!

"�#%

���������(����������	���"�#%��������������������������

�	������������	����������������
��
������������������������	�

����������������!� �������������������������������������

�������!

"��%

������!

./ � /
��
������������������������������
������

�( � ���������������������������������������������

������
��������
��
��������������
��������(���(�

����������	
������

����������
��������
������	���������	������	
�������	�����


�����������	����������	����������
�����������.�����������������

�����������
�������	�����������
��
	������������������������
�

�
��������������������������������	����������
������������
���

�����������������������0�
����������������������(�����������

�������������������������
��������
����
�����������������������

�	������
������ �������������������	���������������������

�	���������� ���� ���
��� ���	������ ����� �����
	���� �������



�����������.�����	����������������	��������
�������������

��������������
��������
����������
���������������	������
�����

���������������������������	�������������������������������
�

�����
��
��������������
�����������	�������������
��
	�������

�	
���������������������������	���������
����
�������
��������

��������	��������������������
�����������������������������

�����������	��������������� ���� ������1��������� �����	�����

��
�����������������������������
�����������������������
���

�����������	������������������	����	���
������
�������
��������

��
	��������

.����������������)2��������)2
���������
��
�����������	������

����
����	��������������������������	����������������
��������
�

����
����������������21)��������	�����������������������
�
���

�������������������������3���������
��������
��)2��
�������(�����

��������������!

"�/%

��������������
������	����������������������
�������������

��
�
����������

��	�
����	�

� ������������������������
��������
��������������������)���

	���4����
�����������(������������������������������	��

5678����������	��
��������������������������������������������

�����
���������������������������������	
����������������

��������	�������������������5$7�

� 1��������������������	���
����������������	������
������������

�����������������
����������������������������������������

������������������������������������������������������������

�����������
����������	��
�����	�����������������������	��

�������������������������������������
�����������������	���

����

	��������������������������9��������

	���	�
�����

� � �

����������
��������������������
����
��������
�������

� � �������
�������������

� � ������
����������������
���	���
���������������������

������������
����
������:

)

�

� �����������
�)��	���4����
����	���������
���
�������

������	��

)� � 
����������������������
��

)2� � ������
��������
��
��������

)2
�� � 
����	�������
������������������
��������
��������	��

)2��� � ���	�������
������������������
��������
��������	��

� � ���
�����

���������

�����

���

� 
������

� � ��
���	����

4 � ���������������������	����������������������	���������

������
�

� � ������
����������������
���	���
���������������������

��������������������������

� � ����������������������������
���	���
������������

��� � �����������������

�
�

� �����������
�����������������������	��������	��
���

�������������������

;

; ;

����������	�
���
�
	������
	�

��	�
��
���
�

�
�
�
�	����

	�
�����
��	��	�
��
�������
���	�
��
���
�

�
�
�
�	��
����	���



10 ��������	
������
���	

������������

�
�

� ��������	
��
�������������
������	��

�
���
	�����
��

����
����

�
�

� ����
������
���
	�
��
����
����	��
��� � ����
�	
����
������������
� � ��������
������
�	��
�	 � 
	�
��������
��������
� � ��������
��
���
����
�����	����

�
�

� ��	����
������

�� � ����
�����
	�����
��
���
����
����	��
	��	
���
���
��
 � ����	��	�����
����
����
����	��
������
	��	
������
!�
����

����	��
��
�	��
� � ��
�
� � ������	����
��
����
��	����
������
�� � ����
����
������	����
	
�������
�� � ������	����
��
����
��	����
������
��
���
����
���������

����������
��
���

�	�
��������
� � ��������
��
���
����
����	��
	��	
���
���
��
�� � ����������
��
���
��������
�
����
���������
��
���
���
	�
 �

�

" � ����	��	�����
����
�
��
�

�����
�	��
��
����
����#
����
�
��
�	���
��
���
����

�$
�$
% � ��	��	�
�������	���
�� � ��	��
�����
	����
��
�	�
����
��
������
� � �	��
�������
�����	��
� � 	����
!������
�������
��
���
��������
�
	��
���
���
	�
 �

�

� � �	���
�������
� � ��
�
�����
	����
� � ����
�������
	����

ΦΦ ��� $ � ����
����
	����	�
��������
	��
	������	����$
������������
� � ������	����
���&�����
�' � ���������
���&�����
��
���
����

��������

�����������	��	
����	��

(�����
)*����$
+, �,
�	�����
��
-��	�
'����������

	��
 ���
.���������$
/�	0��
1���������
��
.���������

23�456
/�	0��$
7-8��+
�	�������%	
99:96

��
	��
;
������<��,��	,��


�
�������	�

9, 7	�*�����$
�,;
����������	�
��������
����	��������		�����	

����

=��
7�����>,
.������	�
������
��
7� $
��,
??:44$
/�	0��$
��!��	��
9444

6, 8	�������$
�,;
��
�	�����
��������������
�����	��	��
����



�����
��������

=��
7�����>$
������	��
������,
/�	0��
1���������
��
.���������,
6336#
	���
;
��
�	�����
�����������

��
�����	��	��
����
�
�����
��������
,
7�����
�	����
�
����	���$
��,
?,
/�	0��$
633?

?, @�

���
(,',;
�����
���
��	�
���
���������������
���


�����
,
 �������������$
"��,
4$
��,
AB$
C���
94D6
A, +��%�	�
C,;
�
���������
��������������
����
������������
��
�=��

7�����>,
 ���������
!�������
@.-$
��,
)�322$
/�	0��$
+���
!��
9444

5, +��%�	�
C,$
7	�*�����
�,;
��
�
�����������	����������
�

��
���������
�
����
������������	����������		�����	�
��
,
E @F42
7����������$
 ������
),
 �,
7�����!���$
9442

D, +��%�	�
C,;
��
����	�
�
�����������
����	�����������

=��
7�����>,
 ���������
!�������
@.-$
��,
)�3D9$
/�	0��$
+���
!��
944?

B, )*����
(,;
��������
�
������	�
��	���	�������
���
=��
7�����>,
������
��
 ���������
'���������
��
 ���
����	���
E��������$
.������	�
1���������
��
/�	0��$
��,
552$
/�	0��$
94B5

2, )*����
(,;
���	�����
���
�
���
������������	����
������� ,
@�
�����
��������
����	����
	��
'����������
 �������$
��,
5,
7�����
��	��
�
��
 �������,
(	��%	�	$
9442

-�
92
��!��	��
633A
���
93��$
����������
 �
��	�
��

	��
���
������������������

�	�
����
��
/�	0��,
.��
������
��
����
��
��	��
	���
�	�
�����
���
�	���
��
�	���	�������$
 �!�����	�����
	��
7���
������
��
7����
1����
	��
@������
 ����
�$
�	��
!���
�	��
��	�
���	��%��
!�
/�	0��
1���������
��
.���������
�����
9445,
.���
�	�
!���
	
����
���	����
���
������

���	�
����
�	���
��
���������	�����
��
����������
�������
�������
	�
���
�����
���
��
����
�����������
!�	���
	��
���

	���	�������
	��
��	����
��
����
�������	�
�������$
�����
����
!�����
	!���
�����
���������
!	���
��
�������
��
�G+
��������,

��
���	�$
���
 �
��	�
�	�
�������
��
���
���!��
�
��
���
���������
	��	�
;

	 ������
	��
�������
�����
�
��

	������
	 	���
	����
	��
���	
��
!��	�����
��
�������

�����
�
���
����!�������
	��
�����
����������
	 ����������
�������
	�����	!��

��
�������
	��
�������
�����
�
	 	���
	����
��
��������
������
	 	�����	�����
��
����	����
	��
����
	���
������
	 	�����	�����
��
�������

	��
����	�
����������

������,

������������������� 

.��
���!��
�
����
���������
������
�����
��������
;

� � ����������!����	��������������
������	���


=96
�	����>
) � ����
��������������	����	���

=D
�	����>
@ � �����������
��������	�������
�������	���

����
�����


=B
�	����>$

	��$
������
���
������
�������
	������
66
������
����
���������,

��������$
���
 �
��	�
�	�
	���

�	����
����
���

��
������
���	��%��
��
���
��	
�
��
���
���������
�������
��
���
���������
������
;

� E � ����	��� ������"��
� ��	� �����	� �����	�����	�������


�	���	���
,
=.������	�
1���������
��
7�%�	0>
� EE � ���������
�
��������������"��
���	������	��	��	��

��
,
����������������������� ���,
=/�	0��
1���������
��
.���������>

� EEE � ����
���������
���������	�������	�
�
��
,
=/����	
�	����
�
1���������>

� E"� #����	�����
��	�
�
��

�������	���
���!�������
���


���������	�����,
=/�	0��
1���������
��
.���������
��
������	����
����
.� @
��
�	��>,

@.- �  ���
+�����
	��
����	���
@�����
+-� � �������
��
������

E @ � E�����	����	�
 ���!�������
@���������
7� � 7�����
��������
��
 �������


